MULTIPLATE
TV 76

CARACTERISTICAS GENERALES

El sistema en base a acero corrugado Multiplate TV 76,
constituye la alternativa mas eficiente para construir
estructuras entre 1.2 y 4.0 metros, resultando ideal para
desarrollar:

» Atraviesos Ferroviarios.

* Piques.

- Redes de alcantarillado.

* Obras de arte.

- Redes de gas y electricidad.

* Tuneles de ventilacion.

+ Chimeneas normales y bajo stock piles.

Segun los requerimientos del proyecto, se especifica el
espesor de la plancha y revestimiento aplicado al acero
negro. Las estructuras se ensamblan mediante pernos y
tuercas en forma longitudinal y perimetral, montandose
directamente a zanja abierta en su disposicion final.

Ventajas

Instalacion en zanja abierta que permite un montaje facil
y rapido, posibilitando el armado en mas de un frente de
trabajo e interactuar con otros recursos de apoyo.

El tamafio de las placas permite su operacion en forma
manual.

Ideal para instalaciones superficiales, al requerir menor
altura de tapada, entre la clave de la estructura y el nivel
de rasante del proyecto, en comparacion a instalaciones
en tunel.

Alta resistencia estructural para ser instalado en
profundidad.

Facil y econémico de transportar, gracias a su
configuracion en base a placas estructurales que
optimizan el espacio de acopio. Esto lo convierte en una
alternativa ideal para zonas remotas o de dificil acceso.
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ALTERNATIVAS DE REVESTIMIENTO

Para conseguir la vida util necesaria para las necesidades
de cada proyecto, Multiplate TV 76 cuenta con diversas
alternativas de recubrimientos:

Galvanizado: Por inmersion en caliente (segun norma ASTM
A-123), otorgando gran resistencia a la corrosiéon y aumentando
la vida util de la estructura.

Revestimientos Especiales: Para aplicaciones en ambientes
acidos se pueden revestir con elementos de tipo polimérico:
Epoxy, poliéster ¢ polimeros reactivos (revestimientos de tipo
barrera) por deposicion electrostatica o por pintado en liquido
y secado al horno, de acuerdo a los requerimientos especificos
del proyecto.

Revestimiento de Hormigén: Para la utilizacion en
condiciones de agresividad extrema por corrosion o abrasion,
el hormigén proyectado podra, de forma préactica y econdmica,
asegurar la vida util de las estructuras.

ASESORIA TECNICA

El disefio de estos productos es optimizado por el departamento
de Ingenieria y Desarrollo de Tecnovial, de acuerdo a las
necesidades propias de cada proyecto, cumpliendo con
las exigencias de la American Association of State Highway
and Transportation Officials (AASHTO) y la American Iron
and Steel Institute (AISI). Tecnovial cuenta con profesionales
especialistas capaces de abordar casos de alta complejidad,
apoyados por el uso de software especializado.
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NORMAS TECNICAS

El disefio estructural de TV 76 esta normado por el cédigo AASHTO — American Association of
State Highway and Transportation Officials, AISI — American Iron and Steel Institute y la norma
chilena NCh 2462.

PROPIED ADE S TV-76

Esp:sor Momentolde Inercia Radio (rie Giro R
[mm] [mm2/m] [mm4/m] [mm] [kN/m]
2,0 2,35 178,700 8,705 537,7
2,5 2,98 229,200 8,743 692,1
3,0 3,60 279,700 8,781 821,0
3,5 4,23 330,200 8,819 924,5
4,0 4,86 380,700 8,857 1002,5
4,5 5,49 431,200 8,895 1055,1
5,0 6,11 481,700 8,933 1082,3
7623
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Pernos: Diametro 1/2” de alta resistencia, calidad ASTM A449.
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Caracteristicas de la Corrugacion: Altura de onda 25.4 mm,
distancia entre ondas 76.2 mm; Avance Util 762 mm. =
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DETALLE PERFORACIONES, NOTAS

caliente segun ASTM A123
3.— Cotas en milimetros.
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1.~ Acero calidad A1011 GR36-2 o similar
2.~ Terminacion superficial galvanizado en




INSTALACION

La secuencia basica de instalacion del Multiplate TV 76 es:
a) Excavacion de la zanja.

b) Preparacion suelo de fundacion.

c) Disposicion de la cama y apernado de la estructura.

d) Ejecucion del relleno compactado lateral y superiormente.

El armado de la estructura, excepto en arcos, se inicia con la
colocacion de las chapas del fondo, por lo que previamente
deberé prepararse la base de apoyo, dandole una curvatura
idéntica a la de la estructura, permitiendo asi un apoyo

uniforme.

Una vez dispuestas todas las planchas de fondo, se podran
montar las placas superiores, siempre desde aguas abajo hacia
aguas arriba. Cuando la estructura ha sido completamente
ensamblada, se procede a disponer y compactar el relleno
granular, el cual deberé ser depositado en capas de 20 cm. y
compactado de manera alternada con equipos livianos hasta

alcanzar la altura minima especificada.

GEOMETRIAS DISPONIBLES

Nuestro Departamento de Ingenieria y Desarrollo
puede ajustar la geometria mds adecuada para los
requerimientos de cada proyecto: elipses, bdvedas
y pasos inferiores. A continuacién, se detallan los
modelos estandar.

LUz

‘ DIAMETRO
f

* Espesor minimo para
cumplir con rigidez de
instalacién y manipuleo.

* Espesor minimo para
cumplir con rigidez de
instalacién y manipuleo.
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Modelo

TV76-C-01
TV76-C-02
TV76-C-03
TV76-C-04
TV76-C-05
TV76-C-06
TV76-C-07
TV76-C-08
TV76-C-09
TV76-C-10
TV76-C-11
TV76-C-12
TV76-C-13
TV76-C-14
TV76-C-15
TV76-C-16
TV76-C-17
TV76-C-18
TV76-C-19
TV76-C-20
TV76-C-21
TV76-C-22
TV76-C-23
TV76-C-24
TV76-C-25
TV76-C-26
TV76-C-27
TV76-C-28
TV76-C-29
TV76-C-30
TV76-C-31
TV76-C-32
TV76-C-33
TV76-C-34
TV76-C-35
TV76-C-36
TV76-C-37
TV76-C-38
TV76-C-39
TV76-C-40
TV76-C-41

Diametro
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Perimetro

Altura de relleno
minima

Espesor minimo*

Altura maxima de relleno [m]**

[m] [m?] [m] [mm] | [mm] Espesor [mm]
2.0|25(3.0(35|4.0 45|50
1,00 | 0,78 3,14 2,0 0,6 |[8,7(11,1(13,2/14,9|16,2|17,1|17,6
1,10 | 0,95 3,45 2,0 0,6 7,9 |10,1{12,0|13,5/14,7|15,5|16,0
1,20 1,13 3,77 2,0 0,6 7,219,3(11,0|12,4|13,5(14,2|14,6
1,30 1,33 4,08 2,0 0,6 6,6 | 8,5(10,1|11,4|12,4|13,1|13,5
1,40 1,54 4,40 2,0 0,6 6,1]7994|10,6/11,5(12,2{12,5
1,50 1,77 4,71 2,0 0,6 57|73(8,7|99|10,7|11,3|11,7
1,60 | 2,01 | 502 2,0 06 |[53/69]8.2]92/10,0/10,6/10,9
1,70 2,27 5,34 2,0 06 [49|6,477|8,7]|9,410,0/10,3
1,80 | 2,54 | 5,65 2,0 07 |46|61|72(82|89|94/|97
1,90 2,83 5,97 2,0 0,7 |44|57(68|77|84/89]|9,2
2,00 | 3,14 | 6,28 2,0 07 [41|54|65|73|80|84|8,7
2,10 3,46 6,59 2,0 08 [39(51(62|70/|76|80]38,3
2,20 | 3,80 | 6,91 2,0 08 [37/49|59|66|72|76/|79
2,30 4,15 7,22 2,0 08 [35/46(56(63|69(73|7,5
2,40 | 452 | 7,54 2,0 09 |33[44|53|61|66/(70]72
2,50 | 4,90 7,85 2,0 09 |31(42|51|58/6,3|6,7|6,9
2,60 | 530 | 816 2,0 09 |30(40|49|56|61|64]6,6
2,70 | 5,72 8,48 2,0 1,0 2,8(39(47|53|58(6,2]|6,4
2,80 | 6,15 | 8,79 2,0 1,0 |2,7(37|45|51[56(59|6,1
2,90 6,60 9,11 2,0 1,0 25(35(43(49|54|57|5,9
3,00 7,06 9,42 2,5 1,1 2,4134|41|47|52|55|5,7
3,10 7,54 9,73 2,5 1,2 2,2(32(40|46/|50|53]|5,5
3,20 | 8,03 | 10,05 | 25 1,3 |21(31(38|44]48|51|5;3
3,30 8,54 10,36 2,5 1,0 -130(37(43|47|50]|5,1
3,40 9,07 10,68 2,5 1,0 -129(36(41|45|48|5,0
3,50 9,61 10,99 2,5 1,0 -127(34/40|44|46|4,8
3,60 | 10,17 | 11,30 2,5 1,0 - 126(33(38(42[45/|4,7
3,70 | 10,74 | 11,62 2,5 1,1 - 125(32(37|41|44]|4,5
3,80 | 11,33 | 11,93 3,0 1,0 - - 131(36(40/42|44
3,90 | 11,93 | 12,25 3,0 1,0 - - 130(35(39|41 43
4,00 | 12,55 | 12,56 3,0 1,0 - - 129/|34(37|40|41
4,10 | 13,19 | 12,87 | 3,5 1,0 - - - 133(36(39|40
4,20 | 13,84 | 13,19 3,5 1,0 - - - 132(35(38(39
4,30 | 14,51 | 13,50 4,0 1,0 - - - - 13413738
4,40 | 15,19 | 13,82 4,0 1,0 - - - - 133136137
4,50 | 15,89 | 14,13 | 4,0 1,0 - - - | - 132[35|36
4,60 | 16,60 | 14,44 4,0 1,0 - - - - 13113435
4,70 | 17,33 | 14,76 | 4,0 1,0 - - - | - 130(33|34
4,80 | 18,08 | 15,07 4,5 1,0 - - - - - 13233
4,90 | 18,84 | 1539 | 4,5 1,0 - - - -] - 13132
5,00 | 19,62 | 15,70 4,5 1,0 - - - - - 13031

*Considera carga de transito HS20-44.

**Las alturas de relleno maximas informadas pueden aumentarse
utilizando una conexion reforzada de Tecnovial consultando a nuestro
departamento de ingenieria.
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* Considera carga de transito HS20-44
**Las alturas de relleno maximas informadas pueden aumentarse utilizando una
conexion reforzada de Tecnovial consultando a nuestro departamento de ingenieria.

Altura de Altura Maxima de Relleno [m]**

relleno minima

Espesor

Flecha  Seccién Perimetro Minimo*

Espesor [mm]

[m] [m] [m?] [m] [m] | [m] | [m] [m] [mm] 20(25|30(35|40(45)|50
TV76-B-01 2,03 1,29 2,02 5,34 1,13 1 3,31 | 0,48 | 2,35 1,0 2,0 40 (53|64|72|79|83] 86
TV76-B-02 2,22 1,49 2,65 557 1,26 | 3,31 | 0,60 | 2,10 0,9 2,0 36|48 (58(66|72]|76|78
TV76-B-03 2,34 1,56 2,92 6,28 1,27 | 3,31 | 0,60 | 2,11 0,9 2,0 34146 (55(62|68]|72|74
TV76-B-04 2,50 1,60 3,18 5,55 1,40 | 3,78 | 0,60 | 2,33 1,0 2,0 31142 (51(58|63]|6,7|6,9
TV76-B-05 2,70 1,58 3,39 6,90 1,67 | 3,56 | 0,59 | 2,84 12 2,0 28139(47(53|58]|62]|64
TV76-B-06 3,01 1,88 4,44 7,85 1,59 | 4,44 | 0,58 | 2,73 11 2,0 23|34 (41|47 |52]|55]|57
TV76-B-07 3,30 1,96 5,05 8,48 1,73 | 561 | 0,54 | 3,22 1,2 2,5 - (3037|4347 |50]51
TV76-B-08 3,61 2,04 5,72 9,11 1,93 | 576 | 0,54 | 3,59 i3 2,5 - [26]33|38|42|45 |46
TV76-B-09 3,83 2,00 5,91 9,42 2,16 | 5,76 | 0,51 | 4,24 15 3,0 - - [31(36(39]42]43
TV76-B-10 4,02 2,20 6,84 10,05 | 2,14 | 7,28 | 0,54 | 3,96 1,4 3,0 = - 129(34(37]|40 |41
TV76-B-11 4,32 2,28 7,60 10,68 | 2,34 | 7,28 | 0,54 | 4,33 15 4,0 - - - - (3436138
TV76-B-12 4,52 2,48 8,63 11,30 | 2,39 | 7,28 | 0,54 | 4,42 1,4 4,0 = = = - [32(34]36
TV76-B-13 4,83 2,58 9,51 11,93 | 2,558 | 7,28 | 0,54 | 4,78 1,4 4,5 - - - - - 132133
TV76-B-14 5,16 2,84 11,22 12,87 | 2,72 | 7,28 | 0,57 | 4,75 1,4 5,0 = = = = = - |30

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Los tubos de acero corrugado, empleados en drenajes, usualmente se dimensionan como canales
y utilizan la ecuacion de Manning.

El coeficiente de rugosidad es funcion del tamafio de la

ECUACION DE MANNING .
corrugacion.

2
- A3 Vi
Q=Ae ( P ) * ( n ) Los valores medios son los siguientes:

Q: (IZaudaI [m3/s]. i: Pendiente [m/m]. Corrugacion n
A: Area mojada [m?]. n: Coeficiente de TV-100 Revestimiento con 0.021
P: Perimetro mojado. rugosidad. concreto 0.015
CALCULO ESTRUCTURAL
Multiplate TV 76 cuenta con una alta capacidad estructural, Para esto, se exige que el material cumpla con una

gracias a la resistencia del acero y al confinamiento del suelo
circundante, que al impedir la deformacion de la estructura,
induce un estado tensional predominantemente a compresion,
por lo que no soélo es importante la calidad del tubo sino también
la calidad, colocacion y compactacion del material de relleno.

granulometria segin norma AASHTO y con una compactacion
minima del 90% del Proctor Modificado, que puede ser mayor
dependiendo de las caracteristicas propias de cada proyecto.

En resumen, durante el disefio estructural se verifican 3 puntos:

: : s Resistencia de la conexion . . . ..
Resistenci mpresion: :
esistencia a compresio empernada: Rigidez a la manipulacion

Se determina en funcién de las
caracteristicas mecanicas del material
asi como de las geometrias que
gobiernan el pandeo de las placas..

Dependiente del
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espesor de las
planchas a utilizar y de la densidad de
pernos de la union.

Se verifica que la rigidez de la
estructura sea apropiada para asegurar
una buena manipulacién durante el
montaje.
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